TD Energie échangée - Correction

Exercice 1 : Echauffement

On suppose que I’énergie mécanique est transformée en chaleur. La chaleur est
donnée par Q = mcAT = 8000/. Alors AT = 1,9 °C

Exercice 2 : Energie interne

Exercice 4 : Travail en fonction de p(V) (165, 166)

On sait que I’énergie interne d’un gaz parfait monoatomique est U = %RT = % *
8,31 * 298 = 3719/. On ne peut donc pas fournir 5000 J au solide.
Pourun GPDona U = ;RT = 6191 J donc c’est possible.

Exercice 3 : Echange de chaleur (167)[*]

1. On travaille entre t et t + dt infiniment proche.
L’apport d’énergie du travail électrique Qg = RI*dt
Les pertes d’¢énergie par rayonnement Qy.q,, = —Pdt = —K(6 — 6,)dt
L’énergie apportee au fil Q = mc,d6
Finalement on trouve mc,df = RI 2dt — K(8 — 8,)dt on sépare les

mcpdo mcpdo _ ot
RI>—K(0-6,) fea RI>-K(0-6,) fo dt alors

_%(IH(RIZ —K(6 - Ba)) - ln(RIZ)) =t alors o(t) =06, +
RI? K
7(1 — exp(—m—cpt))
2. Onamcde = R Izdt — (K — aR 12)(9 ga)dt
AlorS Q(t) = 9 + K—-aRg r t))

Cp

variables : = dt on intégre

Kar, ,2(1 —exp(—

A I’infini () = 6, + = R12>9a+7

1. Sans appliquer de force la pression de I’air est égale a la pression
atmosphérique de 1’extérieur. Si on applique le PFD au systéme air +

. F
piston on trouve Pyt = Parm + 3

2. Onrelie le volume a x : V = S * x. On trouve alors I’expression de la

pression :
pmax

Pext = V V1
3. On a W= fVl —DextdV = f
max V
[5 —V + (2Pmax + patm)V] =4-34+40=41]
27V 2
4, Travall fourni par I’opérateur : W,, = 1J

——V + 2pmax + Parm

(- Pm%v + 2Dmax + Parm)dV =
V,—Vy

Exercice 5 : Trois transformations (164, 165, 166)

1. Ona p P e

=¥

2. On a W, =3py*2V, =600] , Wy =p, *2V, = 200] et W=
NRT

V; v
Jo =PextdV = [, =5FdV = nRTin () = p¥aln (1) = 329/
3. A priori, la transformatlon 2 nécessite le minimum d'apport de travail
de l'extérieur.
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Exercice 6 : Etude d’un compresseur (164, 165, 166)
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2. Onsait que pV" = cst alorsona TYpl™ = cst
Alors p, V¥ = p, VoY et T;Vp, 17 = T, p,17Y on trouve alors T, =
1y 1
Tl(% v =579KetV, = Vl(%)y = 48,3mL
2 2
300 a W= Woy+Wip+ Wz + Wag = =piVy + f,” —pexedV +

p2V2+0
La transformation 1 — 2 est réversible alors pyy; = p

Donc W = —p,V; + f;f —pdV + p,V,

Y
On a pVV = plvly = cst donC W = _p]_V]_ + fVVf _p;LyldV + szZ
Vl—y V2
W =—p,V; +p,Vy” [y — 1] + p.V, =815/
41

Le travail est positif : il est donc absorbé par le gaz qui agit comme un
frein vis a vis de I'extérieur : il faut lui fournir ce travail au systéme.
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