
IND et FDL_C4 TD Correction exercices 3 -4 et 6 PCSI

3. Couplage d’oscillateurs par mutuelle inductance 

1)Pour la maille de gauche E=
−q1

C
+u1
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dt
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−dq1

d t
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d t
 (le signe – provient du 

fait que le courant rencontre l’armature portant la charge -q ) d’où
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identification : α=M
L
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1

√LC
.

Pour la maille de droite u2=
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C
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dt
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dt
d’où en remplaçant les intensités : q2

C
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. On trouve pour α et ω0 les mêmes expressions que pour l’équation précédence ce 

qui est normal . 

2) Pour passer à la notation complexe, on remplace chaque dérivée temporelle par une multiplication par  jω, on 
obtient ainsi les deux équations : 

−ω2(q1+α q2)+ω0
2q1+

E
L

=0  (1) et −ω2(q2+αq1)+ω0
2q2=0  (2) .

3) Grâce à l’équation 2, on obtient : q1=
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αω2
q2  d’où −ω2(
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L
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d’où q2=
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.

4) 
|q2|=

E 0αω2

L|−2ω0
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4|
.  lim

t→∞
|q2|=lim

t→0
|q2|=0 .

 |q2|=+∞ quand le dénominateur est nul  c’est à dire quand + X 2(1−α2)−2ω0
2 X +ω0

4=0  où X = ω²  (pour la 

valeur 0 , on peut retirer les valeurs absolues).

Pour déterminer X, on résout l’équation : Δ=4ω0
4−4ω0

4(1−α2)=4α2ω0
4

d’où
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d’où le graphe ci-contre: 

5) Si on fait l’expérience , il existera des phénomènes dissipatifs qui rendront la résonance finie (courbe en pointillés).
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4. Chauffage par induction
 (Rem :  il manque les barres sous les grandeurs complexes)

2



6. Dimensionnement d’un transformateur  
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